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矿山生态保护修复验收基本情况表

矿山名称 桃源县云雾洞石材有限公司

验收类型 □年度验收 □分期验收 ☑关闭验收

采矿许可证

有效期限
2018 年 1 月 25 日-2021 年 1 月 25 日

申请日期 2023 年 12 月 13 日 验收日期 2023 年 12 月 26 日

验收组人员 达月红 王 操 尹 红

基金计提

与使用

账户余额（万元） ***

验收期内计提额（万元） ***

验收期内使用额（万元）
***

生 态 问 题

现状
露天采场压占、破坏土地及矿山建设占用土地。

生态保护修复

工程及成效

以

往

工

程

1、在矿界东、北、南部采场矿山公路边进行了局部的植树、种草等绿化

工作，绿化面积***hm2
，效果较好。

2、沿东部采场公路边修建了排水沟，长度约***m，大部分为土沟且多已

淤塞，排水效果一般。

本

期

工

程

1、标识系统建设：在生活、办公、生产及开采区设置了宣传栏、操作提

示牌等标牌共***块。

2、安全防护工程：露天采场外围修建***m防护栏。

3、生态修复工程：矿山复垦复绿总面积***hm2
。新设采矿权与复绿区重

叠***hm2
，整体复绿效果较好，局部岩石裸露，需强化管护；未纳入新设采矿

权的复绿面积***hm2
，复绿效果较好。矿界外原停车场复绿面积***hm2

，复绿

效果较好。

4、地质灾害防治工程：矿区内、外修建***m围挡砖砌墙，阻隔潜在风险；

修建950m截排水沟（含***m土沟），完善矿区排水体系。

5、监测工程：在矿区东西采坑设置崩塌、滑坡监测点，实时监控地质灾

害隐患。

6、管护工程：聘专人对复绿区域管护，保障生态修复成效。

验收意见 合 格
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1 前言

1.1 验收目的、任务和依据

（一）验收目的

依据《桃源县普通建筑材料用砂石土矿专项规划（2019-2025年）》，全县共划

定砂石矿产资源开采规划区块 19个，其中桃源县祠堂矿区为规划开采区块之一，设

置类型为拟调整采矿权。原采矿权人为桃源县云雾洞石材有限公司，采矿许可证号

C4307252009087120031457，有效期至 2021年 1月 25日。根据规划调整要求，该矿

区矿权于 2024年 11月 18日由桃源金弘新材料有限责任公司（系桃源县城投公司全

资子公司，详见附件 12）通过公开摘牌方式取得。为依法推进原采矿权注销登记及新

采矿权新设登记手续，需提交《矿山生态保护修复关闭验收报告》。现受桃源县云雾

洞石材有限公司委托（详见附件 1），湖南省常德工程勘察院有限责任公司承担本报

告编制工作。

（二）主要任务：

1、在充分收集矿山地质技术等资料基础上，现场调查了解矿山地质环境现状，

对以往矿山地质环境评估的情况作进一步的核实；

2、实地调查矿区范围内生态修复现状；

3、听取当地政府和居民对地质环境状况的意见；

4、考察矿山地质环境治理恢复工程的质量，查阅有关施工和质量管理的原始资

料，调查、核实恢复治理工作的效果；

5、对矿山地质环境现状作出评估；

6、对治理恢复工程及矿山土地复垦要求完成情况与质量作出验收结论；

7、提交《桃源县云雾洞石材有限公司建筑石料用灰岩矿生态保护修复关闭验收

报告》。

（三）矿山闭坑验收的依据：

1、国家法律法规

（1）《中华人民共和国矿产资源法》2009年 9月 28日修订，中华人民共和国主
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席令[2009]第 18号；

（2）《中华人民共和国土地管理法》2020年；

（3）《中华人民共和国农业法》2013年；

（4）《中华人民共和国水土保持法》2011年；

（5）《中华人民共和国环境保护法》2015年；

（6）《中华人民共和国土地管理法实施条例》，（国务院令第 256号）；

（7）《中华人民共和国土地复垦条例》，（中华人民共和国国务院令[2011]第

592号）；

（8）《矿山地质环境保护规定》(国土资源部 44号令[2009]) ；

（9）《地质灾害防治条例》•国务院第 394号令，2003年 11月 24日。

2、地方性土地复垦及生态保护修复规定

（1）《湖南省地质环境保护条例》2002年；

（2）《湖南省土地整理条例》2006年；

（3）《湖南省土地复垦实施办法》2003年。

3、相关文件

（1）《国务院关于促进集约节约用地的通知》（国土资发[2008]3号）；

（2）《关于组织土地复垦方案编报和审查有关问题的通知》（国土资发[2007]81

号）；

（3）《关于加强生产建设项目土地复垦管理工作的通知》（国土资发[2006] 225

号）；

（4）《关于加强和改进土地开发整理工作的通知》（国土资发[2005]29号）；

（5）《关于进一步加强新建和生产矿山生产保护修复工作的通知》（湘自资办

发[2021]39号）

（6）《湖南省矿山生态修复基金管理办法》(湘自资规[2022]3号)；

（7）《湖南省国土空间生态保护修复项目预算编制指导意见(暂行)》(湘自资办

发[2022]28号)。

4、技术依据

（1）《地质灾害危险性评估规范》（GB/T40112-2021）；

（2）《矿山生态保护修复方案编制规范》（DB43/T 2298—2022）；

（3）《矿山生态保护修复工程质量验收规范》（DB43/T2299-2022）；



3

（4）矿山生态保护修复验收规范》（DB43/T 2889—2023）。

5、技术资料

（1）《湖南省桃源县架桥镇天鹅石灰厂建筑石料用灰岩矿矿山开发利用可行性

报告》（湖南省地质矿产勘查开发局四一三队，2017年 7月，桃源县云雾洞石材有限

公司办理采矿许可证的依据资料）；

（2）《湖南省桃源县云雾洞石材有限公司建筑石料用灰岩矿矿山地质环境恢复

治理及土地复垦方案》（湖南省地质矿产勘查开发局四〇三队，2020年 11月）；

（3）《湖南省桃源县架桥镇云雾洞建筑石料用灰岩矿闭坑地质报告》（湖南省

城市地质调查监测所，2022年 12月）。

（4）《湖南省桃源县祠堂矿区建筑石料用灰岩矿勘查报告》（湖南省城市地质

调查监测所，2023年 3月）。

1.2 验收工作概况

桃源县云雾洞石材有限公司开采建筑石料用灰岩矿时，对当地地质生态环境影响

明显。应生态环保要求，我单位受委托，抽调水文、工程、环境地质方面专业技术人

员，组建调查验收组，负责本次验收。

本次验收严格依照《矿山生态保护修复工程质量验收规范》（DB43/T2299-2022）

要求。以《湖南省桃源县云雾洞石材有限公司建筑石料用灰岩矿矿山地质环境恢复治

理及土地复垦方案》（2020年 11月，湖南省地质矿产勘查开发局四〇三队编制）中

的恢复治理工程要求为依据，评估矿山生态修复成效，为后续生态监管提供科学依据。

本次验收野外调查分两阶段开展，分别为 2023年 10月 30日及 2025年 3月 7日，

调查范围主要涵盖工业广场、露天采场等存在地面占损区域。针对难以实地到达的区

域，采用无人机航测辅助勘查。实地调查沿矿山道路步行，依次环绕工业广场、前往

露天采场，以实地拍照方式完成数据采集。​

本次关闭验收重点为露天采场复绿区域，矿部、工业广场、职工食堂及矿山道路

不纳入本次验收范畴，将移交新矿业权人。2023年 11月至 2025年 3月，完成《桃源

县云雾洞石材有限公司建筑石料用灰岩矿生态保护修复关闭验收报告》编制。​
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表 1-1 完成的实物工作量表

工作项目 工作类型 工作内容 单位 工作量

资料收集

《湖南省桃源县架桥镇天鹅石灰厂建筑石料用灰岩矿矿山开
发利用可行性报告》、《湖南省桃源县云雾洞石材有限公司建
筑石料用灰岩矿矿山地质环境恢复治理及土地复垦方案》、《湖
南省桃源县架桥镇云雾洞建筑石料用灰岩矿闭坑地质报告》、
《湖南省桃源县祠堂矿区建筑石料用灰岩矿勘查报告》、采矿
许可证、地质环境备用金缴存复印件以及恢复治理工程资料等

份 ***

地面调查
调查路线 km ***

调查面积 km2 ***

治理工程
验收

土地复垦工程 hm2 ***

挡墙 m ***

排水沟 m ***

防护栏 m ***

警示牌 个 ***

照片 恢复治理工程，地形地貌，矿区地质环境等 张 ***

走访居民 听取当地居民对矿山地质环境恢复治理情况的意见、建议等 人 ***

2 矿山概况

2.1 矿山区位条件

矿山位于桃源县城北部架桥镇祠堂村，距桃源县城直线距离约 28km。矿山地理

坐标：经度 111°26′37″～111°27′15″，纬度 29°07′49″～29°08′11″。矿区有乡村公路与

306省道相接，交通较方便（见插图 2-1矿山交通位置图）。

桃源县云雾洞石材有限公司于 2018年 1月 25日由原桃源县国土资源局颁发采矿

许可证，证书号为：***；有效期限 3年（2018年 1月 25日～2021年 1月 25日）；

生产规模为***万吨/年；开采方式为露天开采；矿区面积***km2。核定的矿山范围和

准采标高见表 2-1。
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表 2-1 桃源县云雾洞石材有限公司矿山范围一览表

拐点号
直角坐标（国家大地 2000）

X Y

1 *** ***

2 *** ***

3 *** ***

4 *** ***

5 *** ***

6 *** ***

7 *** ***

8 *** ***

9 *** ***

10 *** ***

准采标高：+***m～+***m；面积：***km2。

依据《桃源县普通建筑材料用砂石土矿开采专项规划》（2019-2025年），区内

桃源县云雾洞石材有限公司拟调整新设采矿权，即拟设祠堂矿区建筑石料用灰岩矿。

经核查，拟定的祠堂矿区矿界范围由***个拐点组成，面积***km2（表 2-2、附图 1）。

表 2-2 拟设桃源县祠堂矿区建筑石料用灰岩矿拐点坐标一览表

拐点

号

直角坐标（CGCS2000) 拐点

号

直角坐标（CGCS2000)
备注

X Y X Y

1 *** *** 6 *** ***

已设采矿

权调整

2 *** *** 7 *** ***

3 *** *** 8 *** ***

4 *** *** 9 *** ***

5 *** *** 10 *** ***

矿区面积：***km2。
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插图 2-1 矿区交通位置图

2.2 矿山开采历史与现状

1、矿山历史

原桃源县华兴碎石场 2016年 5月 16日由桃源县国土资源局颁发采矿许可证，有

效期限 3年（自 2016年 5月 16日～2019年 5月 16日）；原桃源县架桥镇天鹅石灰

厂 2017 年 5月 22日由桃源县国土资源局颁发采矿许可证，有效期限三年（自 2017

年 5月 22日～2020年 5月 22日）；原常德市天鹅石材厂 2014年 7月 28日由桃源县

国土资源局颁发采矿许可证，有效期限三年（自 2014年 7月 28日～2017年 7月 28

日）；原桃源县德源碎石厂 2017年 4月 19日由桃源县国土资源局颁发采矿许可证，

有效期限三年（自 2017年 4月 19日～2017年 9月 19日）。上述四个矿山相距较近，

经桃国土资矿[2017]第 018号“划定矿区范围通知”，对上述四个矿山进行整合，整

合后新成立“桃源县云雾洞石材有限公司”。矿证面积***km2，采矿权人：桃源县云雾

桃源县云雾洞石材有限公司
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洞石材有限公司，生产规模 40 万吨/年，准采标高+***～+***m。开采矿种为建筑石

料用灰岩。

矿山采用露天方式开采，机械化生产作业，先用挖掘机对矿体覆盖层进行剥离，

剥离土石用卡车运输至堆石场，对矿体进行爆破、挖掘机装载、用汽车运输至加工厂

破碎加工成不同粒级产品后销售。

2、矿山现状

在矿权范围内已形成+***m、+***m、+***m、+***m、+***m（为南部采坑底标

高，现状已积水，水面标高***m）、+***m（为西部采坑底标高，现状已积水，水面

标高***m）、+***m（为东部采坑底标高，现状已积水，水面标高***m）共七个开采

台阶，3个大采坑。采坑东部长约 170m、宽约 210m，台阶高度 10m左右，开采边坡

角 55°左右，目前已形成终了平台；采坑南部长约 150m、宽约 160m，台阶高度 10m～

15m，开采边坡角 70°左右；采坑西部长约 450m、宽约 500m，台阶高度 10m～18m，

开采边坡角 70°左右。采场总面积***m²。

根据湖南省城市地质调查监测所 2022年 12月提交的《湖南省桃源县架桥镇云雾

洞石材有限公司建筑石料用灰岩矿矿山闭坑地质报告》，截至 2021年 1月，矿区范

围内保有资源量（KZ）***万吨，采损量（KZ）***万吨（其中 2017年 7月之前采损

量为***万吨，2017年 8月至 2021年 1月采损量为***万吨），累计探明资源量（KZ）

***万吨。

2.3 采矿权设置现状

依据《桃源县普通建筑材料用砂石土矿专项规划（2019 - 2025 年）》，桃源县云

雾洞石材有限公司所持矿山采矿许可证现已过期，矿山处于停产状态。桃源县自然资

源局不再对其采矿证续期，按规划，矿山设置类型调整为已设采矿权调整。

2.4 矿山生态修复基金计提与使用

矿山严格按照湖南省矿山地质环境基金管理办法的要求，设立了矿山地质环境治

理专项基金账户。截至 2024年 12月 31日，该账户基金余额为***元（详见附件 4）。
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2.5 矿山生态保护修复方案编制情况

2020年 11月，湖南省地质矿产勘查开发局四〇三队编制了《湖南省桃源县云雾

洞石材有限公司建筑用石灰岩矿矿山地质环境恢复治理及土地复垦方案》。针对矿山

开采活动引发的地质环境影响与破坏问题，从专业技术层面系统制定了针对性恢复治

理措施（详见附件 10）。

2.6 以往矿山生态保护修复验收情况

该矿山于 2021 年 7 月 13 日，通过桃源县自然资源局组织的生态修复分期验收，

相关验收意见详见附件 11。

3 矿山生态环境背景

3.1 矿山地层

矿区内出露地层为第四系全新统（Qh）、寒武系第三统﹣芙蓉统探溪组（∈3-4t），

现由新至老分述如下：

（1）第四系全新统（Qh）

区内第四系全新统主要分布在冲沟内及两侧低洼处，主要为残坡积物及少量冲积

物，由碎石土、粉质粘土组成，一般 0.3～4.3m，平均厚度 1.63m。

（2）寒武系第三统﹣芙蓉统探溪组（∈3-4t）

寒武系第三统﹣芙蓉统探溪组（∈3-4t）分布于整个矿区，且延伸出图外。矿区内

岩层总体厚度大于 100m，由灰色～深灰色薄层状微晶灰岩，局部夹极少量浅黄色泥

质条带灰岩。岩石主要成分由粉晶、微晶方解石、白云石组成，夹少量泥质及石英。

单层厚度 3～7cm。地层整体呈一单斜产出，倾向 340°～20°，倾角 8°～20°，局部有

小挠曲。整体以北北东为主，地层产状 10°∠12°。

3.2 地质构造

矿区内及周围地质构造较简单，仅在矿区北界边缘外 400米处有一条由西向东的
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逆断层。矿区内没有明显断层，但局部有挠曲现象，节理及裂隙发育中等，偶见岩溶，

但岩溶不发育。

3.3 水文地质条件

1、地表水情况

矿区位于分水岭，地势四周高中间低，虽地形利于排水，但实际雨后易积水。区

内无溪沟、无地表水系，降雨后，地表水一部分以面流形式经基隆 — 陬市汇入沅水，

一部分通过岩溶漏斗渗入地下，成为地下水向低洼处运移。因地质构造或相对隔水层

影响，地下水在低洼处受阻溢出，与地表水共同汇聚成积水，最终流入沅水 。

2、矿区地表水和地下水类型及其富水性特征

现参考《矿区水文地质工程地质勘查规范》（GB/T12719-2021）附录 C 含水层

富水性分级表，对矿区各个含水层进行富水性评价。

矿区水文地质特征如下：

（1）第四系（Q）

厚 0.3～4.3m，主要分布于矿区的冲沟平地和矿区山坡及坡脚低洼地带。上部岩

性为黄褐色粘土，下部夹少量灰岩碎块，含量约 20%左右，块径为 1～15cm 不等。

属弱透水层，含少量孔隙潜水。据民井（MJ1）观测该地层泉涌水量 0.025L/S，含水

贫乏。

（2）寒武系第三统﹣芙蓉统探溪组（∈3-4t）

分布于整个矿区，岩性主要为灰～深灰色，薄层状，层厚 1cm～7cm。条带状微

晶灰岩和含泥质条带状灰岩，微晶结构。在矿区水文地质调查时，该地层岩溶裂隙发

育，裂隙多呈闭合状，少量裂隙被方解石脉充填，岩溶裂隙接受大气降水及上覆第四

系残坡积物孔隙含水层补给。中深部受节理裂隙发育程度控制，这些节理裂隙网络的

发育为地下水运移、赋存创造了一定条件。岩体中夹有簿层的泥质条带为相对隔水层。

矿区内仅局部见轻微溶蚀，未见溶洞，未见地下水露头，雨后见少量岩溶裂隙水呈点

滴状沿裂隙渗出。矿区西南边缘居民家中打有水井（MJ3），井深 75m。观测该民井

泉涌水量 0.049L/S▪m，表明含岩溶裂隙水，含水贫乏。

（3）岩溶发育特征

①地表岩溶
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矿山为半裸露型碳酸盐岩区，碳酸盐岩地表出露不连续，多为第四系残坡积物覆

盖，植被较发育。水文地质调查时，地表未见溶孔、溶槽等地质现象，只有局部地段

有轻微溶蚀。在水文地质测绘时，矿区南东外落水洞(漏斗)较发育，落水溶洞平面一

般呈椭圆状，矿区范围内地表见 2处落水洞，编号为 R1、R2其中 R2被第四系覆盖(详

见附图 2)，生长了许多杂木。地表岩溶特征见表 3-1。
表3-1 地表落水洞特征表

编号 地面标高（m） 长轴（m） 短轴（m） 位置 深度（m） 充水情况

R1 80.0 3.0 2.0 矿山中部 5 已剥离无水

R2 79.0 60.0 25.0 矿山南东边界 已充填 无水

②地下岩溶

在矿区勘查时，施工钻孔 2个，ZK101孔深 122.9m；ZK201孔深 121.4m，均未发

现溶洞。另观察钻孔岩芯的溶蚀裂隙发育情况，以层面（水平）裂隙为主，垂直裂隙为

次，裂隙多被方解石脉及铁、泥质充填。钻孔在施工过程中，未出现涌、漏水情况，综

上所述，矿山地下岩溶不发育。

（4）构造破碎带的水文地质特征

矿区内及周围地质构造较简单，仅在矿区北界边缘外 400米处有一条由西向东的逆

断层。矿区内没有明显断层，区内基岩（灰岩）呈一单斜构造。岩层倾向 340°～20°，

倾角 8°～20°，总体产状变化不大，区内断裂破碎带、接触破碎带、褶皱轴向破碎带、

裂隙密集破碎带等不发育，仅局部见小挠曲，小型节理及裂隙。构造破碎带对矿床充水

的影响小。

3、地下水的补给、径流、排泄条件

（1） 地下水的补给条件

矿区范围及周边地表水系不发育，只有一些小型鱼塘，地下水的主要补给来源为

大气降雨。矿区植被发育较好，大气降雨直接经过灌木或面流的形式渗透补给。上部残

坡积层含少量孔隙水，下部为寒武系第三统﹣芙蓉统探溪组（∈3-4t）含少量裂隙岩溶

水。该岩层中间夹的薄层含泥质条带为相对隔水层。

（2）地下水的径流条件

矿区地下水径流形式主要以节理、岩溶裂隙为通道。大气降雨直接通过树木、面流

或岩溶漏斗渗透补给矿区含水层的过程中，岩溶裂隙水它沿节理、岩溶裂隙管道系统渗
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漏与运移，岩溶裂隙水一般沿裂隙交汇面或裂隙与岩层交汇面，呈泉水的形式排泄于矿

区的低洼（溪沟）地带，流量大小不一。出露于低洼地带或溪沟边，裂隙泉水皆为下降

泉。根据矿区钻探工程静止水位观测结果，在勘探的深度之内，钻孔孔内未发生漏水现

象。

（3）地下水排泄

根据矿区水文地质测绘资料分析，矿区地下水以泉水和岩溶裂隙泉水的形式排泄于

矿区外的低洼地带，然后以地表水的形式汇入沅水流域。

4、地下水化学特征

为了解矿区地表水、地下水水质，矿区水文地质调查工作在区内未发现地下水露头，

本次工作分别在老采坑（CK3）采取了地表水水样（CK3H1）一件，在民井（MJ1）采

取了孔隙潜水水样（MJ1H1）一件 ，在民井（MJ3）采取了岩溶裂隙水水样（MJ3H1）

一件。送交湖南省湘北地质工程勘察院，进行了水质分析，结果详见表3-2。

表 3-2 矿区地表水、地下水水化学特征一览表

从表 3-2 中可以看出，矿区地表水以重碳酸钙型水为主，化学类型为

HCO3—Ca· Mg型水。

5、矿区供水水源评价

矿区工业用水可抽取老采坑内积水，循环用水可以满足矿山生产，又防止污水外流。

生活用水则选择当地自来水。

6、矿区水文地质条件综合评述

矿区地表水、地下水不发育，采坑水的补给来源主要为大气降雨。此类矿床为露天

阶梯式开采，寒武系第三统﹣芙蓉统探溪组（∈3-4t）的主要岩性以微晶灰岩为主，岩

溶裂隙发育，裂隙多为闭合，且岩体中的薄层泥质条带相对隔水。含水层虽属岩溶裂隙

水，但含水贫乏。地下水不具承压性，不受承压水影响，突水、涌水的可能性较少。

由于地下水的主要补给来源为大气降水，加之矿床为露天阶梯式开采，大气降水直

接降落采坑内，雨后矿床周围地形较高处的地表水将汇、流入矿坑，因此，大气降水为

矿床主要充水因素。因地下水含水贫乏，加之地下水以垂直运动为主，对矿坑影响不大，

编号 采样位置 PH值 总矿化度mg/l 总硬度mg/l 水化学类型

CK3H1 3号采坑 8.67 532.5 405.37 SO4·HCO3-Ca·Mg

MJ1H1 1号民井 8.43 148.06 124.11 HCO3-Ca

MJ3H1 3号民井 8.32 259.47 236.2 HCO3-Ca
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以往老采坑开采到标高+***m，矿坑内岩溶裂隙未见地下水渗出。

矿区地质构造简单，岩层层面平缓，地下水补给条件差，无地下水露头，岩层节理

裂隙发育，地表水运动以渗透为主，构造不含水，岩溶不发育，无溶洞。地下水的补给

来源为大气降水，矿床受岩溶裂隙水的影响小。因此矿山开采对区域地下水均衡、地表

水漏失等均无影响，对矿山周边居民生活取水均无影响。矿床围岩富水性弱至贫乏。

综合以上水文地质条件，矿区水文地质条件为简单类型。

3.4 工程地质条件

矿床为露天山体式阶梯状开采，组成边坡的岩石为条带状微晶灰岩夹少量含泥质条

带状灰岩。弱硅化，矿体没有风化层，矿床的整体性和稳固性均较好，Ⅲ、Ⅳ级结构面

对高边坡的稳定性影响不大。矿床属可溶岩类，矿体地下岩溶不发育，虽存在岩溶漏斗，

但规模不大。岩溶漏斗是矿床开采可能遇到的主要工程地质问题。在矿床开采过程中应

随时注意观察节理裂隙及岩溶漏斗的发育情况，以便采取相应预防措施。矿区地层岩性

单一，岩层倾角平缓，岩溶作用不强，矿区内无断裂发育。岩石硬度较高，稳定性较好，

以往开采从未发生过矿山工程地质问题。综合以上工程地质条件，本矿区工程地质条件

为简单类型。

3.5 矿山及周边其他人类工程活动情况

区内及周边有农业、林业、公路修建、居民建筑等人类活动。

1、农业及林业：本区属岩溶侵蚀、溶蚀丘陵地貌，采矿有用为主，沟谷平地有

耕地、水田，农业对地质环境影响小。

2、交通及水利：交通以乡村公路为主，水泥、碎石路面，切坡少，边坡稳定，

对环境影响小；水利设施为人工沟渠，无渗漏。

3、居民建筑：矿区 300m 内房屋多为砖混结构。区内及周边无重要工程、自然

保护区等。矿区人类经济活动不频繁，工业欠发达，工程活动对地质环境影响轻。
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4 主要生态问题

4.1 地形地貌景观破坏

经实地调查，矿山露天开采形成大采场，生产时未发生其他地质灾害。采矿作业

是影响原始地质环境的主因，露天开采导致的地表变形范围有限，其他人类工程活动

对地质环境干扰小。整体上，矿山开采对地质环境影响较重。

当前，矿业活动中地面设施和露天采场占用破坏土地，对水资源（水环境）破坏

小，对地形地貌景观影响大，地质灾害危害程度低 。

4.2 土地资源占损

1、矿部占地面积为***hm2，占用土地类型为林地。

2、露天采场（包含工业广场）占用土地资源面积***hm2，均为采矿用地。

矿山矿业活动现状共占用破坏土地面积***hm2（详见表 4-1、插图 4-1）。

表 4-1 矿山占用破坏土地资源占损现状表

名称
占用破坏土地资源面积（hm2） 总计

(hm2)
备注

水田 旱地 林地 住宅用地 采矿用地 其他林地

矿部 *** *** *** *** ***

露天采场

（含工业广场）
*** *** *** *** ***

合计 *** *** *** *** ***
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插图 4-1 土地破坏现状分布图

4.3 水资源水生态破坏

1、对水资源影响现状

（1）对地下水资源枯竭现状据调查，矿区内未见地下水出露点枯竭现象，居民

生活生产用水未受影响。

（2）对区域地下水均衡影响现状

矿区地势较高，其最低开采标高基本与最低侵蚀基准面齐平，主要充水含水层富

水性弱，地下水补给条件较差，附近地表水不构成矿床的充水因素。

（3）对地表水漏失现状据现场调查访问，矿区内未发生地表水漏失现象。

2、对水生态影响现状

根据现场调查，矿区开采矿种为建筑石料用灰岩矿，区内采坑最低标高为***m（东

部采坑），无其他污染类项目；矿区范围及周边没有溪沟，只有人工渠道，区域周边

植被生长良好，农业灌溉用水正常。我单位于 2023年 10月 30日对矿山周围进行了
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水质取样（2个）进行检测，做了水质全分析，矿区地表水以重碳酸钙型水为主，化

学类型为 HCO3-Ca型水（详见附件 13）。综上所述，矿业活动对水资源水生态现状

影响较小。

4.4 矿山地质灾害

1、崩塌、滑坡

矿山范围内未发生崩塌、滑坡灾害，现状评估其危害性小。

2、泥（废）石流

矿区地形地貌简单，山坡土体稳定，未发生泥石流灾害，引发风险与影响较轻。

3、地面塌陷

矿区未发现岩溶地面塌陷，危害小。且矿区无地下采矿活动，引发采空区地面塌

陷的可能性与危险性小。

综上，现状条件下，矿区地质灾害不发育，危险性小。

4.5 生物多样性破坏

区内及附近无较重要建筑物与工程、设施和自然保护区，矿业活动现状对建筑物与

工程设施及自然保护区影响较轻。

1、矿区及周边植被破坏现状分析

矿区植被以林地为主，多为常见物种，周边广泛分布，生长力强，不影响基因库

与物种繁衍。矿山开采中，露天采场、工业广场、矿山公路等地植被遭不同程度破坏

与占压，生存环境受损，生物量减少。但矿区周边多为采矿用地、林地、园地，破坏

面积小，未致区域植物种类减少和生物多样性降低。

2、野生动物影响现状分析

矿区野生动物资源少，有山雀、鹧鸪等小鸟，田鼠、屋顶鼠等哺乳类，青蛙等两

栖类，蛇、蜥蜴、壁虎等爬行类，蜗牛、田螺等腹足类，蚯蚓、蚂蟥等环节类，蜈蚣、

蚂蚁等节肢类及蝴蝶、蜻蜓等昆虫。以往开采时，爆破、机械噪声、车辆运输和人类

活动惊扰了这些野生动物。
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5 矿山生态保护修复工程及效果

2020 年 11 月，湖南省地质矿产勘查开发局四〇三队编制了《湖南省桃源县云

雾洞石材有限公司建筑用石灰岩矿矿山地质环境恢复治理及土地复垦方案》。基于此

方案，矿山针对开采活动引发的主要地质环境问题，开展了一系列防治工作。关于具

体设计工程以及实际完成工程的详细信息，详见表 5-1。

1、纳入新设采矿权范围的区域：面积***km2，原矿业权人对露天采场范围内北

部、东部、南部部分区域实施覆土复绿，复绿面积***hm2。现状复绿效果整体较好，

部分区域需强化后期管护工作。

2、未纳入新设采矿权范围的区域：面积***km2，分布于原矿界的北东、东、南

部。该区域东部现状下保持原始地形地貌。北东及南部此前因采矿活动破坏原始地形，

经生态修复，已完成***hm2的复绿工作，整体复绿效果较好，生态功能逐步恢复。

3、新矿业权人承诺对位于新设采矿权范围之外的特定区域开展重新利用工作。

该部分区域主要集中于新设采矿权的东部矿部与北部工业广场。其中，东部矿部占地

规模为***m2，北部工业广场占地面积为***m2。新矿业权人书面承诺，在矿山闭坑阶

段，将严格遵循相关生态修复规范及要求，针对上述区域统筹实施生态修复工程（详

见附件 9）。

4、新矿业权人承诺重新利用新设采矿权范围内的工业广场（***m2）与职工食堂

（***m2）。矿山闭坑时，将严格依照生态修复规范，统筹规划并实施该区域的生态

修复工程（详见附件 9）。

5、工程质量验收结论：原矿山公路、矿部、工业广场、部分采场（西部采坑拟

作排土场，南部采坑未达最低可采标高）已划入新设采矿权范围，可由新设采矿权人

重复利用。现阶段，未利用区块集中在矿区东部采场。土地复垦工程符合《矿山地质

环境恢复治理及土地复垦方案》要求。经调查，基本达到矿山生态保护修复工程质量

验收标准。
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表5-1 桃源县云雾洞石材有限公司综合防治方案设计及完成治理工程量对比一览表

治理

对象
工程名称 设计对象或工程量 治理完成情况 备注

露天

采场

边坡削坡治理工程
对东部、南部、西部采场边坡及

台阶。

东部采场边坡及台阶已按要求完成削坡治理；南部采场

及西部采场部分区域边坡尚未治理，新矿业权人将继续

使用该区域。

场地平整工程
矿山露天采场底部平台、采坑边

坡、台阶及工业广场场坪等。

东部采场已完成场坪等区域的平整及覆土工程；南部采

场、西部采场因未采至最低可采标高，尚未完全治理。
复垦方向为林地

灌溉水库工程

东部老采场已积水区域作为水库

保留；西部采场采坑设计复垦为

灌溉水库。

东部采场相关工程基本完成；西部采场因未采至最低可

采标高，新矿业权人将继续使用该区域。

矿石清运工程 露天采场 已完成露天矿石清运量***万 m3。

排水沟工程 长约***m ***m（其中***m为土沟）
根据现有开采范围，能满

足矿区的排水要求

沉淀池工程 ***个 *** 矿区无工业废水

植树种草及边坡栽种藤

蔓植物复绿工程
***hm2 ***hm2 现有复垦复绿区域效果

较好

安装防护栏工程 长约***m ***m
局部平缓区域以及未开

采区域未设置防护栏

安全挡墙工程 长约***m ***m 为进一步提升安全性

地面变形监测点工程 ***个 每月安排专人进行监管监察

管护工程 ***年的管护期 每月安排专人进行管护 复绿区域效果较好
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5.1 地形地貌景观修复工程

上一轮综合防治方案未设计地形地貌景观修复工程，本期验收矿山没有进行地形

地貌景观修复工程。

5.2 土地复垦及生物多样性恢复工程

2020年 11月前生态修复工程​

在矿界东、北、南部采场公路沿线，实施局部绿化修复。采用适地适树、种草固

土技术，完成约***hm2绿化，现状复绿效果较好（见照片 5 - 1）。​

2021～2023 年生态修复工程​

复绿区管护：对上阶段复绿区域，用专业植保技术排查、更换坏死植被，执行精

细化养护，确保植被群落稳定。​

采场东部台阶修复：通过客土改良、植被重建复绿，平台栽种红叶石楠、撒播草

籽进行复绿，间距约为***m，局部较密集，红叶石楠胸径一般***mm左右，成活率

95%以上（见照片 5 - 2、5 - 3）。​

东部、南部、北部复垦复绿：在东、南、北部部分区域，运用土地平整、土壤改

良技术推进复垦复绿，栽种红叶石楠、桂花树、撒播草籽进行复绿，间距约为***m，

局部较密集，树胸径一般***mm左右，成活率 90%以上（见照片 5 - 2、5 - 3），局部

后期需强化管护。

2021～2023 年生态修复复绿面积***hm2。

截至目前，矿山已完成***公顷的生态修复作业，累计投入资金***万元。

照片 5-1 2020年 11月之前复垦复绿现状

照片 5-2 矿区东部采坑附近绿化现状

照片 5-3 矿区东部采坑开采台阶绿化现状
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5.3 水资源水生态修复与改善工程

矿区无工业废水排放，开采过程中水质良好，未设置沉淀池。

5.4 矿山地质灾害防治工程

排水沟工程：累计修建***m 截排水沟（含***m 土沟）。具体包括：矿部东侧公路

旁修建***m截排水沟；露天采场东部建设***m排水管道，连接地下排水系统与矿区

外水塘；在露天采场西部修建***m排水管道，连接地下排水系统与矿区外水塘一侧

***m截排水沟衔接，形成完整排水网络（照片 5-4），累计投入资金***万元。经调查，

排水工程质量达标，有效实现地表及矿坑水导流，水质符合排放要求，切实降低因积

水引发地质灾害风险，保障矿区安全。

照片 5-4 矿部东侧排水沟

围挡工程：为强化矿区安全防护，在矿区内、外修建了***处围挡砖砌墙（照片

5-5、照片 5-6），总长度***m，工程投入***万元。

照片 5-5 矿山公路一侧挡墙

照片 5-6 矿区北西部复绿区域内挡墙

5.5 其他修复工程

矿区范围内设操作提示牌、安全警示标牌等标识，共计***块，投入资金***万元

（照片 7、照片 8）。

在露天采场外围修建了防护栏，长***m，投入资金***万元。

照片 5-7 露天采场警示牌

照片 5-8 矿部标识、标牌现状
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5.6 监测及后期管护工程

在矿山采区东西两侧的露天采场边坡共设立***个监测点，投入资金***万元。安

排专人采用常规巡查方式对露天采场边坡开展监测工作，截至本次闭坑验收，监测结

果显示无明显异常情况，且现状矿山未发生崩塌、滑坡等地质灾害。由此可见，监测

工作效果较好，符合闭坑验收的相关要求。

矿山针对复垦复绿区域，每月定期安排专人进行管护，投入资金***万元。对于

死亡或破损的树木，及时进行补植。从实际效果来看，管护成效显著，符合闭坑验收

要求。

6 矿山生态保护修复土地地类变化情况

露天采场占地以采矿用地为主。矿山于采场部分区域开展植树、撒草籽等生态修

复，复绿***hm2。***hm2采矿用地修复后为林地（详见附表 1）。当前，整体复绿效

果良好，局部存在不足，后续需加强管护，提升复绿质量，稳固生态修复成果。

7 验收结论与建议

7.1 验收结论

矿山企业围绕矿山地质环境问题，累计投入资金***万元，系统开展矿山地质环

境恢复治理与土地复垦工程，具体包括：修建系统化排水沟、挡墙工程、土地复垦复

绿工程、其他修复工程（防护栏、警示牌）、管护工程。经评定，现阶段矿山暂未利

用区块土地复垦工程，基本符合矿山生态保护修复工程质量验收规范标准。

本次对矿山生态保护修复工程关闭验收，是按照《矿山生态保护修复验收规范》

（DB43/T 2889-2023）的要求进行的。对矿山进行了实地调查、测量， 对当地村民

进行了详细走访、调查，收集了村民对该矿山矿业活动对地质环境影响的意见和建议，

逐项逐条的对该矿山地质环境保护与恢复治理工程和措施进行勘验、核查和验收。按

《标准》中附录 D“矿山生态保护修复关闭验收结论表”内容逐一对照，验收结论为

合格。验收结论详见表 7-1。
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表 7-1 本次矿山生态保护修复关闭验收结论表

验收内容 矿山生态保护修复分期验收合格标准 矿山生态保护修复工程现状 验收意见

地形地貌景观

修复、土地复

垦和生物多样

性恢复

露天采场（坑）、排土场、塌陷地、取

土场、 煤矸石堆场、废石（土、渣） 堆

场、尾矿库及未保留的矿部、工业广场等

土地占损区均已达到了土地复垦工程验

收标准。保留区由矿山企业与所涉土地承

租人签订了土地承接书。

目前，露天采坑东部已开展复垦

复绿工作，经评定，符合土地复垦

工程验收标准。南部、西部采场因

未达最低可采标高，仅实施局部生

态修复，后续可由新矿业权人使用。

合格

水资源水生

态 修 复 与

改善

地表水漏失已得到治理；地下水资源枯

竭已 得到有效控制，地下水水位已上升

或回升至正 常水平。或已采取工程措施

满足受影响区所有 居民的生产生活用水

需求。水生态已达到生态 环境部门要求。

矿区内未出现地表水漏失及地下

水资源枯竭现象，据调查，矿区周

边 居民生活生产用水未受影响，经

取 样测试，水生态符合生态环境部

门要求。

合格

矿山地质

灾害防治

矿山地质灾害已得到全面治理，损毁

的耕地 已修复。鉴定为D级受损房屋或

基础设施已拆 除，其它级别受损房屋或

基础设施得到加固维 修。安全隐患已

全面消除。

矿山未发生地质灾害，对存在安

全隐患点修筑了挡土墙进行消除。 合格

监测与后期

管护

签订了管护协议、落实了管护责任，达

到了监测及后期管护工程验收标准。

矿山部署了监测及后期管护工

程， 安装了监控设备，并安排了自

有洒水车进行养护。

合格

其它

所有井口已封堵，达到了验收标准；拟

定的 煤矸石、废石（土、渣） 等综合利

用已全面完 成。拟保留的矿部、工房及

矿山公路相关手续齐全。

已签订保留的矿部及矿山公路相

关协议，无安全隐患。 合格

备注 验收结论采取下一级优先的原则，不合格只满足一条即为该类。
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7.2 建议

（1）定期清淤矿山排水系统，保障排水功能正常运行。

（2）后期新发证矿山须严格按照开发利用方案设计开展开采作业。

（3）强化已复垦复绿区域植被管护措施，确保复绿效果长期稳定。

（4）健全地质灾害监测巡查机制，加强高陡边坡地段的监测，配备专用监测设

备。

本次对治理工程质量验收是以《湖南省桃源县云雾洞石材有限公司建筑用石灰

岩矿矿山地质环境恢复治理及土地复垦方案》中的设计要求和矿山对治理工程质量

的承诺为验收依据。

现场验收工作
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